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RESUMO

O presente documento tem o cond&o de discutir a excentricidade em um elemento de fundacéo,
qual seja, a sapata de divisa. Durante o decorrer do trabalho serdo apresentados topicos que
explanam as etapas de uma estrutura, demonstrando a funcéo de cada unidade da construcéo
até chegar no momento em que se visualiza a funcionalidade da fundagdo para o todo da
estrutura e consequentemente abordando a importancia e a trabalhabilidade da modalidade de
sapata estudada. O trabalho que se segue possibilita a constatagdo em um breve apanhado de
assuntos como as particularidades da superestrutura, a imprescindibilidade do estudo de
resisténcia do solo, os diferentes espécimes de fundacdo, bem como os pormenores da sapata,
incluindo logicamente a sapata de divisa. Para uma melhor analise comparativa, e corroborando
o0 explanado em forma literéria, serd possivel observar um projeto em que se encontra aplicada
as modalidades de sapata isolada quanto aos distintos carregamentos, assim demonstrando a
real diferenca da sapata de divisa com relagdo a sapata comum.

Palavras-chave: Elemento de fundacdo; Mudanca no dimensionamento; Sapata de divisa,;
Transposicao de carga.

ABSTRACT

This document is intended to exceed eccentricity in a foundation element, namely a currency
shoe. During the course of the work, topics will be presented that explain the steps of a structure,
demonstrating the function of each building unit until the moment when the functionality of the
foundation for the whole of the structure is visualized and consequently addressing the
importance and workability of the structure. shoe modality studied. The following work makes
it possible to see in a brief overview of subjects such as the superstructure particulars, the
indispensability of the ground strength study, the different foundation specimens, as well as the
details of the shoe, including logically the boundary shoe. For a better comparative analysis,
and corroborating the explanation in literary form, it will be possible to observe a project in
which the isolated shoe modalities are applied to the different loads, thus demonstrating the real
difference between the currency shoe and the common shoe.

Key words: Foundation element; Change in sizing; Currency shoe; Cargo transposition.

1. Introducao

Segundo Lourencdo, Andrido e Alves (2017) as técnicas de otimizacgéo, resultante de
pesquisas operacionais, sdo cada vez mais usuais com o propoésito de encontrar medidas para
que a construcao e elaboracdo das sapatas tornem-se mais econdémicas e sem perder a resisténcia
e critérios estabelecidos pela norma.

A excentricidade quando aplicada no @mbito da sapata levanta inUmeras questdes, posto
que a denominada sapata de divisa se compde por uma modalidade de fungdo que tem a



recepcgdo da carga na sua extremidade. Neste ponto, de primeiro plano nota-se um holocausto,
ja que o provimento da carga é feito de forma desigual na estrutura da sapata, aqui abre-se a
discussdo de qual o melhor método para extinguir a distribuicdo distinta. Para tal questdo
levantada se faz necessaria a andlise de diversos vértices, bem como a mudanca no
dimensionamento do elemento estrutural, a quantidade de concreto e aco, e eventualmente a
utilizacdo da viga de equilibrio (MOREIRA, 2017).
Em se tratando do aspecto monetario, segundo Tizott (2014), entende-se que a sapata
de divisa traz uma onerosidade maior, porém, compensa com a possibilidade de se utilizar o
terreno em sua totalidade, posto que viabiliza a construcdo até o perimetro legal estabelecido
no local da construcéo, sendo que cada municipio tem ou deveria ter um Plano Diretor, e aqueles
gue ndo se encontram inclusos na citada obrigacdo devem seguir o Codigo de Obra, sendo que
ambas as redacdes normativas regulamentam os aspectos da construcao civil (BRAGA, 2001).
No entanto, durante a realizacdo de uma sapata excéntrica os protocolos de construcéo
devem ser seguidos a risca, ja que pelo fato do dimensionamento sofrer mudancas, um minimo
erro quanto a sua medida pode causar a liquidacdo dos beneficios, ja que eventualmente
surgiriam trincas ou até o colapso da prépria estrutura (ALVA, 2007).
O presente documento tem o escopo de analisar e comparar as distingdes entre a sapata
de divisa e a sapata centrada, num edificio correspondente a 3 (trés) pavimentos, bem como,
quantificar os valores, demonstrando a diferenca de gasto com alguns materiais solicitados no

projeto nos dois casos.

2. REVISAO DE LITERATURA

2.1 BREVE HISTORICO

A Engenharia Civil, € uma ciéncia destinada a uma necessidade comum no meio social,
qual seja, de moradia. Os primeiros vestigios de construcdo civil, sdo percebidos no momento
em que a historia relata que algumas tribos abdicaram do nomadismo, para residirem
permanentemente em locais definidos. Com a atitude de se afixarem em uma determinada
regido, gerou-se a necessidade de construcdo dos abrigos, bem como, de elementos que

contribuissem de forma positiva na rotina da comunidade. Levando em conta a presente



necessidade de executar algumas funcdes, foram criadas pontes, casas, dentre outros engenhos
que viriam a facilitar a vida no meio social (T1ZOTT, 2014).

A sociedade encontra-se historicamente dividida em eras, e em cada um desses
momentos existem marcos ligados a Engenharia, sendo que para cada referéncia de periodo ha
um grande salto em se tratando da construcdo civil. Grandes exemplos da dita evolucdo
encontram-se arraigados as histdrias de nagdes como os Impérios Romano e Grego.

Um marco de suma importancia para a Engenharia Civil foi a Revolucédo Industrial que
trouxe consigo o reconhecimento da profissdo, ja que em uma era de emigracdo da area rural
para o perimetro urbano tornou-se indispensavel a mao de obra na &rea da construcao civil,
posto que o éxodo rural insurgiu em um aumento significativo da sociedade sendo necesséria a
presenca de profissionais capacitados para a edificacdo de moradias. E certo que esse momento
foi s6 a primeira fronteira atravessada pelas ciéncias da construcdo civil, nota-se na histéria
uma enorme evolucdo quanto aos meios utilizados para o conforto das aglomeracdes

gradativamente mais intensas nos espagos urbanisticos (CAMARANO, 1999).

2.2 ESTRUTURA

2.2.1. SUPERESTRUTURA

Conforme explana Bastos (2019) a superestrutura, € a parte superior ao nivel do solo em
construcdo, que se constituem em elementos apoiados na subestrutura, quais sejam, a laje, viga
e o pilar. Para que se entenda melhor a tematica da superestrutura, faz-se necessaria a
especificacdo de cada um dos trés elementos supracitados.

Incialmente em se tratando da laje, € um instrumento da superestrutura responsavel pelo
recebimento direto das cargas, servindo para cobrir vdos entre as vigas, resistindo a carga
recebida e assim possibilitando a transferéncia para a viga (LOPES e VELLOSO, 2011).

No tocante a viga, trata-se de um elemento resistente a carga recebida pela laje,
constituindo um carregamento linear e suavizando a transposi¢do da carga, resultando no
travamento da estrutura, e dessa forma, trazendo estabilidade. Importante destacar que o
presente instrumento possibilita a trabalhabilidade do pilar (LOPES e VELLOSO, 2011).

Tanto Lopes e veloso (2011) quanto Bastos (2017) explanam que o pilar constitui o
ultimo elemento da superestrutura, sendo o receptor das cargas provenientes da viga,

transmitindo um carregamento pontual & fundacéo.



2.2.2 SUBESTRUTURA

Segundo Bastos (2019) a subestrutura, é a regido da obra onde se identifica o elemento
estrutural de fundagdo. Desse modo pode-se dizer que a subestrutura € a parte que tem ligacéo
direta com o solo, estando no nivel mais baixo da construcdo, para assim servir como base de
apoio para toda a edificacao.

Para melhor demonstracdo dos tépicos supracitados, segue a imagem abaixo:

FIGURA 1- Subestrutura e Superestrutura
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Fonte: google.com (Adaptado,2019)

2.3 RESISTENCIA DO SOLO

E indiscutivel que a seguranca na construcdo ¢ um fator imprescindivel, destarte, é

essencial que haja uma analise do solo de forma técnica, para tanto, é realizada uma



investigacao geotécnica (sondagem), que consiste em uma captacao de dados indispenséveis no
dimensionamento de qualquer obra abarcada pela Engenharia.

Segundo Lopes e Velloso (2011) as sondagens a percussdo, como no caso do SPT
(standard penetration test), sdo perfuracdes realizadas para obter-se a resisténcia do solo, tendo
como ponto de partida as ditas perfuragcdes capazes de ultrapassar o nivel d’agua.

O SPT é um ensaio trivial, que consiste nas seguintes fases:

o Um martelo de 65 kg é erguido 75 cm acima do solo.

o H& uma queda livre sobre o solo em analise por repetidas vezes até que se alcance
uma profundidade 45 cm.

o A cada 15 centimetro penetrados ¢ computada a quantidade de golpes do
martelo.

. Obtendo, portanto, um relatério com a descricdo dos horizontes do solo e
respectivamente as cargas resistentes a cada um.

O relatério, ou NSPT contém especificamente a diversidade das camadas do subsolo, a
classificacdo tatil visual do solo, a presenca de lencol fredtico (compde esse quesito tanto o
momento da penetracdo como e um momento posterior, determinado em 24 horas), e por fim,
a capacidade de carga aguentada pelo solo em todas as profundidades. (LOPES e VELLOSO,
2011).

Em sintese, a investigacdo geotécnica tem a capacidade de evitar um posterior prejuizo
da estrutura, sendo que o laudo é a ferramenta que possibilita o profissional a escolher o tipo
de fundacdo utilizada na elaboragdo do projeto. Ademais, ha uma precisdo maior no momento
de elaborar tal projeto, resultando no ndo superdimensionamento e consequentemente em
economia. (STEINDORFF, 2017).

2.4 FUNDACAO

Ao raciocinio de Alva (2007), a funcdo primordial de uma fundacéo € receber todas as
cargas geradas na edificacdo como peso prdprio da estrutura, a carga de utilizacdo, as
sobrecargas e transpo-las ao solo de forma segura, para ndo haver um rompimento do solo ou

recalque diferencial na fundagdo gerando assim trincas indesejadas ou até o colapso da obra.

2.4.1 MODALIDADES DE FUNDACAO



Em observancia a NBR 6122 (2010, itens 3.1 e 3.7) as fundagOes podem ser definidas
como direta ou indireta; superficial ou profunda. Conforme passa-se a explanar:

A diferenca entre as fundacGes direta e indireta se da pela maneira de transferéncia das
cargas advindas da estrutura para o solo receptor.

A fundacdo direta tem uma resisténcia de ponta pela base, em sua maioria se apoia nos
primeiros horizontes e dessa forma, possibilita a transmissdo da carga para os niveis do solo
capazes de suporta-las, sem originar deformacdo exagerada.

Por outro lado, a fundacéo indireta é aguela em que a transferéncia de carga é feita pela
ponta da estrutura ou por atrito lateral (resisténcia de fuste), também podendo ser por uma
combinag&o das duas.

Para uma subestrutura ser definida como superficial, é preciso que ela esteja apoiada
nos primeiros horizontes do solo, sendo necessario muitas das vezes que nos primeiros
horizontes haja uma 6tima resisténcia para ndo ter uma deformacao maior que o esperado, desse
modo, sua maior dimensdo ndo pode ultrapassar o dobro da menor direcdo da fundagéo,
entrando na presente modalidade, as sapatas, radier e viga de equilibrio.

Ja a fundacdo profunda, pode ser caracterizada pelo fato de sua ponta chegar aos
horizontes mais resistentes do solo, pois sua dimensdo de profundidade deve chegar ao menos
em duas vezes a menor medida em planta. Para executar esse tipo de fundagdo é necessario
escavar ou cravar a estrutura até a parte mais resistente do solo, para que a superestrutura possa
se estabilizar garantindo que tudo ocorra como projetado e, portanto, esse modelo de fundacgéo

abarca os tubuldes, estacas e caixao.

2.5 ALGUNS ELEMENTOS DE FUNDACAO

2.5.1 SAPATA

Segundo a NBR 6122, (2010, item 3.2) a sapata € um elemento de fundacdo superficial,
no qual ocorre um dimensionamento para que a juncao do concreto com o ago resista as tensoes
da estrutura. Dessa forma, quando h& uma variacao do esforco de algum material, fazendo com
que ele trabalhe mais, como no caso da tensdo de tracdo, ainda assim devera ser resistida pelo
emprego do aco, e ndo do concreto, ja que a resisténcia do concreto a tragdo é demasiadamente

inferior do que a de compresséo.



2.5.2BLOCO

Quanto ao bloco, caracteriza-se por ser um instrumento onde o dimensionamento
estrutural é feito para que no haja necessidade de utilizar armadura para flexdo. E composto
de concreto, e as tensdes de tracdo devem ser resistidas pelo proprio concreto (NBR 6122, 2010,
item 3.3).

2.5.3 RADIER

Tratando do radier Lopes e Velloso (2011), afirma ser um elemento de fundacdo
superficial onde as dimensGes recebem todos, ou quase todos os pilares da construcdo. No

entanto, em questdes de calculo, os dois casos podem ser levados da mesma forma.

2.54 ESTACA

Por fim, a estaca compreende um elemento de fundacdo profunda, em que a carga
resistida pela fundacéo € distribuida para o solo por atrito lateral. E o que diferencia das outras
fundac@es profundas, é que, no momento da execucdo ndo ha em nenhuma fase a necessidade
de descida de operéarios pelo percurso, a fixacdo é feita por cravamento ou perfuracdo. Os
principais materiais usados nessa modalidade de fundacdo sdo a madeira, aco e concreto pré-
moldado. (NBR6122,2010, item 3.9).

2.6 SAPATA

2.6.1. SAPATA QUANTO A FLEXIBILIDADE

No tocante a flexibilidade da sapata, sdo elencadas duas modalidades pela NBR 6118
(2014), sendo elas a sapata rigida e a sapata flexivel.

Para a caracterizacdo da sapata rigida a NBR 6118 (2014; item 22.6.1), traz a seguinte

expressao:

h > (a—-ap)/3 Eq.1



onde

“h” é a altura da sapata;

“a” é adimensdo da sapata em planta em uma determinada direcéo;

“ap” é a dimens&o do pilar na mesma direcao.

Ainda segundo a norma supratranscrita, no caso da sapata rigida a tensdo atuante é
normal, ndo havendo uma flexibilidade significante.

No caso em que a expressao acima exposta seja contraria, é essencial a verificacdo a
puncdo, pois o tamanho inferior na altura da sapata tendéncia a forga referenciada na pungéo
(BASTOS, 2019).

2.6.2. O USO DA SAPATA NA CONSTRUCAO CONTEMPORANEA

O emprego da sapata nas construcdes depende de dois fatores, o primeiro direciona a
estabilidade do solo, isto €, a condi¢do do solo segundo o Nspt, e o Gltimo, relativo ao tipo de
obra. Um coeficiente que resulta no uso corrente da sapata na maioria das construcfes é a
facilidade da mao de obra, juntamente com a facilidade e trabalhabilidade dos materiais, visto
que, podem ser comumente encontrados na area comercial da construgdo. E um tipo de
fundacdo que ndo necessita de grandes maqguinas no desenvolver da elaboracéo, a ndo ser para
agilizar o servigo, tendo assim, uma economia consideravel no custo final da obra, e ainda, ndo
deixa de atender todos 0s quesitos necessarios para suportar as cargas transpostas da
superestrutura (ALVA, 2007).

2.6.3. TIPOS DE SAPATA E AS SUAS FUNCOES

As sapatas podem ser definidas como corrida, isolada ou associada. A aplicagéo de cada
uma se da pelo tipo de carregamento em que a fundacdo deve resistir.

A sapata corrida € uma sustentacdo continua de concreto armado, utilizado para as
cargas lineares, como paredes, muros, ou elementos alongados que direcionam a carga de
maneira uniforme em um sentido, podendo o formato da sapata ser reto ou piramidal. (NBR
6122, 2010, item 3.6; ALVA, 2007).



J& a sapata isolada, segundo Alva (2007), é a mais utilizada, sendo que tal espécime
pode apresentar bases retangulares, circulares ou quadradas, e, portanto, é a mais eficaz para
carregamentos Unicos e pontuais.

Por fim, a sapata associada recebe carregamentos pontuais, assim como a isolada,
entretanto, a nomenclatura diferenciada referencia o recebimento da carga de dois ou mais
pilares. (NBR 6122, 2010, item 3.5)

2.6.4. ASAPATA DE DIVISA

A sapata de divisa tem vantagens no setor econdmico, ja que alguns terrenos sao
supervalorizados na area comercial, como em centros urbanos, e essa modalidade de sapata traz
um aproveitamento da totalidade do terreno, sendo possivel o emprego em divisas. Ainda,
eventualmente tendéncia um retorno econdémico mais célere (ALVA, 2007).

As dimensdes deste modelo sdo distintas por conta da recepcao das cargas transpostas
pelo pilar de forma excéntrica, fazendo com que a transferéncia de carga para o solo seja mais
acentuada e problematica. No que tange a diferenca com relacéo a transmissao, entende-se que
a sapata de divisa ndo tem seu carregamento centrado, portanto, a transmissdo ira ocorrer de
forma mais pontual, tendendo o solo a ruptura, pois a carga acumula-se em parte da area da
sapata, e passa uma tensdo maior para o solo, fazendo com que aumente a area de aco e 0
volume de concreto, para resistir e transpor de forma pacifica para o solo (STEINDORFF,
2017).

Nesse ponto, forgoso adentrar ao topico do “Momento na sapata”

2.6.5. MOMENTO NA SAPATA

Ainda no entendimento de Steindorff (2017), a sapata quando receptora de
carregamento central, fica livre do esforco de flexdo, mas no caso da sapata de divisa 0
carregamento chega de forma excéntrica, gerando a necessidade de um estudo mais
aprofundado e cauteloso no dimensionamento.

O esforgo elencado acima pode ser calculado pela seguinte expresséo:

M=e.p Eq. 2

Onde:



“M” ¢ o momento fletor na estrutura

“e” ¢ a distancia do centro de carga da sapata até o carregamento

“p” € o carregamento vertical que o pilar descarrega na sapata

Neste passo, a viga de equilibrio pode trabalhar para combater o esforco do momento
fletor, em que a sapata tende a girar fazendo com que solicite mais uma parte do solo.

E possivel observar o resultado da excentricidade e da viga de equilibrio desse modelo
de sapata na imagem abaixo:

FIGURA 2- Viga de Equilibrio
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Fonte 2: google.com (Adaptado,2019)
Em observancia a NBR 6122 (2010, item 3.3.6), a viga de equilibrio age distribuindo a
carga recebida de um ou dois pilares para as sapatas adjacentes, ajudando no funcionamento e
diminuindo as dimensdes da sapata de divisa.

3 METODOLOGIA

3.1 PROJETO TESTE



Para melhor visualizagéo e entendimento na mudanca do dimensionamento, foi de suma
importancia incrementar ao trabalho um projeto de sapatas, para vislumbrar o detalhamento das
areas de concreto e aco.

Segue um comparativo entre a figura 3 e 4:

FIGURA 3- PLANTA BAIXA- TERREO
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Fonte: autoria prépria (Adaptado,2019).



FIGURA 4 - PLANTA BAIXA TIPO 2°; 3° PAVIMENTO.

Fonte: autoria prépria (Adaptado,2019).

Nota-se que, nas figuras a area construida é de aproximadamente 83 mz, utilizando tal
area na figura 3 com funcionamento de uma sala comercial, desprovida de divisdes, e na figura
4 uma residéncia composta por comodos que abrange o segundo e terceiro pavimento.

Abaixo encontra-se parte do projeto em que na figura 5 pode-se visualizar uma locagéo

de sapatas sem considerar a divisa, e na figura 6 considerando a divisa:



FIGURA 5 - LOCACAO DE SAPATAS SEM CONSIDERAR DIVISA.
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Fonte: autoria propria (Adaptado,2019).



FIGURA 6- LOCACAO DE SAPATAS CONSIDERANDO A DIVISA.
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Fonte: autoria propria (Adaptado,2019).

Foi considerado que a divisa estda ao lado direito da imagem, dessa forma, o

dimensionamento diferencia entre as figuras no ambito do formato e nas areas de a¢o e concreto.



A partir das proximas figuras, demonstrar-se-4 o detalhamento das dimensdes das
sapatas, explanando a diferenga no que tange a sapata excéntrica e a sapata centrada:

FIGURA 7 — DIMENSOES DA SAPATA 7 PARA OS DOIS PROJETOS
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Fonte: autoria prépria (Adaptado,2019).

O lancamento da estrutura foi feito da mesma edificacdo, entretanto, em um foi feito
considerando a divisa, e outro sem existéncia de divisa. Foram adotados para os dois casos, a
mesma resisténcia do solo, mesmas cargas de utilizacdo, justamente para averiguar 0
comportamento desta modalidade de fundacao.

Ficou clarividente, que na sapata de divisa a dimensdo paralela a divisa fica maior, posto
que na medida perpendicular ndo pode a sapata ultrapassar as limitagcdes do terreno. Ja quanto

a sapata centrada observa-se que esta é proporcional em suas medidas.



4 RESULTADOS E DISCUSSAO
4.1 GRAFICOS

Os gréficos que se seguem vislumbram respectivamente o consumo de aco e concreto.

Consumo de A¢o (Kg)

651

ACO (KG)

m Com Divisa Sem Divisa

O grafico demonstra 0 consumo de ago entre os dois tipos de sapata, podendo ser
observado que na sapata de divisa € utilizado 651 kg, e ainda, que tal medida compreende a

sapata sem divisa num percentual de aproximadamente 273% maior que a comparada.

Consumo de Concreto M3

12,3

CONCRETO (M?)

® Com Divisa Sem Divisa



Entretanto, no segundo grafico observa-se que o consumo do concreto ndo apresenta um

aumento excessivo como o do ago, sendo a diferenca de 4,8 m3.

411 TABELADE CUSTOS

Em andlise ao quantitativo de alguns materiais, foi notdéria a desigualdade no
comparativo entre os projetos, visto isso, foi feito uma planilha orcamentaria com alguns
materiais existentes em uma possivel execucdo das estruturas. Os valores foram retirados do
Sistema Nacional de Pesquisa de Custos e indices da Construcdo (SINAPI). Segue abaixo a

tabela 1, que mostra o valor total dos materiais comparados.

TABELA 1- Tabela referente ao custo da fundacao.

ESTRUTURA CUSTO FINAL DA ESTRUTURA
SEM CONSIDERAR DIVISA R$ 8.209,04
CONSIDERANDO DIVISA R$ 16.988,76

Fonte: Autoria prépria (Adaptado 2019).

Devido ao acréscimo de materiais para combater o aumento dos esforcos solicitantes
por estar a estrutura na divisa, € possivel visualizar na tabela acima, que, o custo de implantacao

da estrutura excéntrica, ultrapassa o dobro do valor da que foi comparada.

5 CONSIDERACOES FINAIS

Tendo em vista 0s aspectos observados, pode-se inferir que, a excentricidade aplicada
na sapata isolada em todos os seus pormenores apresenta pontos negativos e positivos. Desta
forma, o presente documento visou explanar a diferenca no dimensionamento, demonstrando,
para tanto 0 excessivo uso de materiais como 0 ago e concreto.

Averiguou-se ao discorrer do tema, as peculiaridades da fundagéo estudada, posto que,
a utilizacdo da sapata de divisa, podera ser considerada ap6s um longo estudo em que ha o
levantamento das condi¢des do terreno, bem como da necessidade funcional da construcéo, e
ainda, a satisfacdo do cliente. Conclui-se aqui, que tais dados sdo indispensaveis para a escolha

da fundacdo a ser utilizada.



O escopo € demonstrar que dependendo do resultado visado, a sapata excéntrica pode
ser dispensavel, dado que, mesmo havendo um ganho quanto a area construida, ha que se levar
em conta a necessidade de uma armadura excessiva para combater a flexdo, ao passo que a
carga transposta pelo pilar interfere diretamente nas dimensdes da sapata. Portanto, resta
comprovada a maior utilizacdo de materiais, quais sejam, 0 aco e o0 concreto

Deste modo, além de quantificar os resultados de uma sapata de divisa aplicada ao
terreno, este artigo cientifico possibilitou um levantamento de discussdo acerca da
responsabilidade profissional quanto ao custo da obra, em razdo disso, deve-se rever o0 custo-

beneficio na implantacdo do projeto.
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Apéndice A- Tabela de custo por unidade de consumo referente ao projeto sem considerar divisa

1 SUBESTRUTURA
1 CONCRETO ARMADO - SAPATAS
CONCRETO FCK = Z5MPA, TRACO 2327 (CVMENTO! AREIA MEDIAY BRITA 1) - PREPARO
0065 |SNAPI |MECANICO COM BETONERA 400 AF 0712016 M8 s R MB|R 2007
FABRICACAO, MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORWA PARA SAPATA, EN CHAPA DE
9538 |SNAPI [MADEIRA COMPENSADA RESNADA, E=17 MV, 2 UTLIZACGES. AF 0612017 M2 g6 608 RS 42908
r ARMAGRO DE BLOCO, VIGA BALDRAME OU SAPATA UTILZANDO AGO CA'50 DE 5 MiI -
06544 [SNAPI[MONTAGEM. AF 0812017 Ky 034 RS 8,06
r ARMAGRO DE BLOCO, VIGA BALDRAME OU SAPATA UTILZANDO AGO CA'0 DE 10 MM - r
0545 [SINAPI[MONTAGEM. AF 0612017 ke om 1638 L6780
’ ARMAGEOQ DE BLOCO, VIGA BALDRAME OU SAPATA UTILIZANDO AO CA'50 DE 12,5 MM - ’
0547 [SNAPI[MONTAGEM. AF 0612017 K g 676 RS 6084
CUSTOTOTAL RS 820004

Fonte: SINAPI Setembro, (2019).



Apéndice B- Tabela de custo por unidade de consumo referente ao projeto considerando a divisa

2 CONCRETO ARVADO - SAPATAS
CONCRETO FCK = 25WPA, TRACO 1,327 (CNENTO! AREIA NEDIAI BRITA 1) -PREPARO
oS [SNAPI  |MECANCO COM BETONERA A00L AF 07016 W lpm e mslr
FABRICACAO, HONTAGEN E DESVIONTAGEN DE FORVA PARA SAPATA, EN CHAPA OE
GEB  [SNAPI  MADERA COMPENSADA RESNADA, E<L7 i, 2UTLEACOES. AF (G0L7 M2 et 03R4SR
r ARNAGAO DE BLOCO, VGA BALDRAVEE U SAPATA UTLEZANDO ACO CAS0 DE 5 M-
W54 [SNAPI NONTAGEN. AF 062017 6y MR 0
' ARNAGAO DE BLOCO, VIGA BALDRAVE QU SAPATA UTLEZANDO AQO CA50 DE 8 M- '
W55 [SNAPI |NONTAGEN. AF 060L7 G 0% R dsael
r ARNAGAO DE BLOCO, VIGA BALDRAVE OU SAPATA UTLZANDO ACO CAS0 DE 10MM- r
W55 [SNAPI NONTAGEN. AF 062017 G WA LD
r ARNAGAO DE BLOCO, VIGA BALDRAVE QU SAPATA UTLEZANDO AQO CAS0 DE 12,5 M- r
W50 [SNAPI NONTAGEN. AF 062017 G g 66 R 1305
r ARVAGAO DE BLOCO, VIGA BALDRAVE QU SAPATA UTLZANDO AGO CA0 DE 16 - '
W5 |SIAPI [NONTAGEN. AF 061017 G 65K IR
r ARAGAO DE BLOCO, VIGA BALDRAVEE U SAPATA UTLZANDO ACO CA0 DE 20 M- r
W59 [SNAPI |NONTAGEN. AF 062017 G SR A0

Fonte: SINAPI Setembro, (2019).



