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RESUMO

Este artigo discute sobre os residuos soélidos gerados pela construcao civil e 0s
beneficios econbmicos, sociais e ambientais que 0 seu reaproveitamento pode
trazer. O crescimento desordenado das cidades e a grande geracao de residuos
sélidos advindos da construcdo civil tem feito com que cada vez mais, as
guestbes ambientais estejam em pauta na elaboracdo de legislacGes
especificas. O uso desses residuos na construgao civil vem sendo amplamente
discutido e o processo de reaproveitamento vem sendo aplicado lentamente,
tendo em vista que o mercado de materiais reciclados ainda necessita de
incentivos e politicas governamentais para seu total desenvolvimento. No
presente estudo, pretende-se analisar como estes residuos sdo gerados, sua
classificagdo quanto as legislacbes existentes, as formas de
reaproveitamento/uso destes residuos e como isto pode ser benéfico em termos
de sustentabilidade.

Palavras-chave: Residuos sélidos; construcdo  civil;  reciclagem;
reaproveitamento.

ABSTRACT

This article discusses solid waste generated by civil construction and the
economic, social and environmental benefits that its reuse can bring. The
disorderly growth of cities and the large generation of solid waste arising from
civil construction has increasingly meant that environmental issues are on the
agenda in the elaboration of specific legislation. The use of these residues in civil
construction has been widely discussed and the reuse process has been applied
slowly, considering that the market for recycled materials still needs government
incentives and policies for its full development. In this study, we intend to analyze
how these wastes are generated, their classification according to existing
legislation, the ways of reusing/using these wastes and how this can be beneficial
in terms of sustainability
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1. INTRODUCAO
De acordo com dados divulgados pelo Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica (IBGE), o PIB (Produto Interno Bruto) da construcdo civil do 2°

trimestre de 2021 cresceu 2,7% se comparado ao 1° trimestre deste mesmo ano.

O setor de construcdo civil foi um dos setores mais afetados no inicio da
pandemia, com a escassez de matéria-prima, reducdo de jornadas de trabalho
e paralizacéo de obras. O cenario se tornou mais preocupante para as empresas
gue ndo estavam preparadas para lidar com os impactos financeiros que essas
adversidades trouxeram. Desta forma, ressalta-se um aumento significativo no

namero de empresas que decretaram faléncia e encerram suas atividades.

Logo ap6és bem mais de um ano do inicio da pandemia do Coronavirus,
COVID-19, o setor de construcao civil conseguiu se restabelecer e se destacar

por ser, atualmente, um dos mais promissores mercados da economia.

Segundo Dantas (2011) citado por Alves et al (2015), o setor da construgcao
civil pode ser considerado um indicador do desenvolvimento social e econdémico
de varias regides, e esse desenvolvimento esta relacionado a demanda da
populacao por moradia e decoracado. A parte econémica das edificagdes requer
Muitos recursos naturais e, em muitos casos, sdo usados de forma ineficiente ou
incorreta por quem tem pouco conhecimento técnico de como lidar com eles, e

o desperdicio pode causar inUmeros problemas.

A construcdo civil é uma das atividades mais antigas que se tem
conhecimento. Apesar de sofrer mudancas e inovagdes com o passar dos anos,
este setor é responsavel por gerar impactos ambientais e seus residuos
apresentam um grande problema a ser administrado. Além disso, a construcao
civil € também responsavel pelo consumo em excesso dos recursos naturais de

fontes nao-renovaveis.

Geralmente, os residuos da construcéao e demolicdo (RCD) sdo compostos
por restos de tijolos, ceramicas, concretos, madeira, gesso, argamassa,

alvenaria e etc.

ACHCAR et al cita Biocycle (1990), os residuos de construcdo e demolicao

séo residuos solidos ndo contaminados, provenientes da construgdo, reforma



reparos e demolicdo de estruturas e estradas, e residuos solidos nédo

contaminados de vegetacao, resultantes da limpeza e escavacao de solos.

A construgao civil gera impactos ambientais, modificando paisagens e
acumulando grande quantidade de residuos solidos nas suas obras.
(SIGNIFICADO DE RESIDUOS SOLIDOS, 2019).

Segundo Mesquita (2012), muitas pessoas acreditam ser natural o descarte
de residuos sélidos (fragmentos) de construcdes civis em locais irregulares, o
gue é uma pratica viciosa em todas as regioes e cidades do Brasil. Portanto,
esses materiais sdo considerados como o dilema da limpeza publica e seu
impacto na sociedade é negativo. O responséavel pela limpeza desses aterros
irregulares geralmente € o governo, e os fundos publicos sdo gastos la. No
entanto, onde ndo pode ser limpo, as consequéncias sdo Obvias, como
inundacdes, assoreamento, poluicdo do solo e das aguas subterraneas e riscos

de erosao.

Os residuos solidos geralmente sdo descartados em aterros sanitarios

devido a auséncia de mercado para reciclagem desses materiais.

Pesquisas diversas apontam que o RCD pode ser utilizado como matéria-
prima para agregados de 6tima qualidade e com diversas formas de utilizacao.
Desta forma, este trabalho de revisdo bibliografica versa sobre o

reaproveitamento/uso de residuos da construcao civil na prépria construcao civil.

1.10bjetivos
O objetivo geral do trabalho é estudar os residuos de construcéo civil e seus
impactos em diversos ambitos, a fim de propor medidas de reutilizacdo e

reaproveitamento dos materiais reciclados.
Os objetivos especificos compreendem:

e Definir e classificar os residuos de construgao civil;
e Mensurar impactos gerados pelos residuos;
e Citar vantagens do reaproveitamento/uso dos residuos da construcéo

civil;



¢ Indicar formas de reutilizacdo para os residuos gerados nos canteiros

de obras.

2. REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1. Residuos da construcéo civil

A construgdo civil é o maior gerador de residuos da sociedade. E
responsavel por 61% dos entulhos gerados nos centros urbanos brasileiros
segundo Noronha et al (2005) apud L.L. Brasileiro et al. (2015).

Segundo Silva (2006), praticamente todos os setores da construcao civil
sao geradores de residuos sélidos, sendo que a grande quantidade de entulhos
gerados pela construcao civil se deve a perdas setoriais, cerca de 50% dos
entulhos gerados séo por residuos em materiais de constru¢do, demonstrando
gue uma boa gestéao e planejamento por parte das construtoras podem ser de

fundamental importancia para a reducdo do desperdicio de materiais.

Figura 1 — Residuos gerados na construcao civil

Fonte: Revista Meio Ambiente, 2017.

Os residuos sdo gerados em varias circunstancias no ciclo de vida

dos edificios, nomeadamente: na fase de construcdo (estaleiro), na fase de
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manutencdo e renovacao e na demolicdo de edificios (John, Agopyan, 2003).
Filho et al (2007), apud Gradin et al, afirmam que o despejo inadequado de
residuos sélidos nas cidades contribui para a destruicdo da mata ciliar nas
margens de rios e cérregos, poluicdo visual, proliferacédo de vetores patogénicos,
assim como possivel contaminacao dos lencois fredticos.
Ainda segundo Silva (2006), os residuos solidos da construcéo civil, apesar de
serem de ndo oferecerem riscos, geram um grave problema de acumulacdo no
pais, devido ao grande volume produzido e descarte de forma inadequada. A
construcdo civil tem sido alvo de muitas criticas em relacdo aos residuos, a

tecnologia permite o reaproveitamento e reciclagem desses residuos.

2.2. Definicao e classificacdo dos Residuos Sélidos

Segundo MONTEIRO et al (2001), residuos sdo materiais heterogéneos
produzidos por inumeras atividades humanas e naturais, considerados
indesejaveis ou descartaveis, que constituem problemas econdmicos, estéticos
e de saude. No entanto, eles podem ser usados em pouca quantidade como
matéria-prima para fazer um novo produto ou processo.

A Resolucédo n° 307 do Conselho Nacional do Meio Ambiente - CONAMA
foi elaborada em julho de 2002 (Brasil, 2002), em vigor em 2 de janeiro de 2003,
define 0 RCD como “residuo de construcao, reforma, reparo e demolicdo de
obras de construcdo em preparacdo e a escavacao surge da terra (...,
comumente chamada de entulho, calcario ou estilhago”.
De acordo com as resolugcbes n° 307 e n°® 3 8 - CONAMA, os residuos da
construcgéo civil séo divididos em quatro classes:

CLASSE A - sao residuos reutilizaveis ou reciclaveis como agregados, tais
como:

a) De construcao, demolicao, reformas e manutengcao de pavimentacéo e
outros projetos de infraestrutura, incluindo solos para terraplanagem;

b) De construcdo, demolicdo, reformas e manutencdo de edificios:
componentes ceramicos (tijolos, blocos, ladrilhos, painéis de

revestimento etc.), argamassa e concreto;



c) De processo de fabricacdo ou desmontagem de pecas pré-fabricadas

de concreto (blocos, tubos, meios-fios etc.) de canteiros de obras;

CLASSE B — S&o os residuos reciclaveis utilizados em outras

destinacbes, como: papel, papeldo, metal, vidro, madeira, etc.

CLASSE C - Sao residuos para os quais nao foram desenvolvidas
tecnologias ou aplicacbes economicamente viaveis que permitam sua

reciclagem / recuperacdo, como os produtos a base de gesso.

CLASSE D - Séo residuos perigosos ou provenientes do processo de
construcéo, como tintas, solventes, 6leos e outros, ou ainda 0os que estao
contaminados ou nocivos a saude, decorrentes da demoligdo, reforma e
reparacdo de clinicas radioldgicas, instalacées industriais e outros, também
como telhas e outros objetos e materiais que contenham amianto ou outros

produtos nocivos.

Figura 2 — Classificacao dos residuos sélidos da construcao civil

Classe B Classe C Classe D

Agregados minerais Reciclaveis como plasticos,  Nao reciclaveis como lixa, Residuos perigosos ou

reciclaveis como tijolos, metais, vidros, gesso e massa corrida, massa de contaminados como
ceramicas, argamassa, madeira vidro, sacos de cimento tintas, solventes e telhas

telhas e pré-moldados de de fibrocimento que

concreto contenham amianto.

Fonte: Prefeitura de Sao Jodo dos Pinhais

2.3. Legislacdo a cerca do gerenciamento de residuos solidos

Segundo Blumenschein (2007), apud Gradin et al, a gestdo ambiental
brasileira ndo possui uma politica federal para o setor de residuos solidos. Nao
existe uma abordagem geral e estruturada da questdo dos residuos solidos,

apenas regras especificas, ao contrario do tratamento que é reservado para

problemas relacionados com a poluicdo da dgua e do ar. Entre as ferramentas
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legais que buscam proteger os espagos urbanos dos impactos causados pelos

residuos soélidos.

Figura 3 - Gerenciamento de Residuos da Construcao Civil

Gerenciamento de Residuos da Construgao Civil

Ein

Fonte: UNICAMP.

Lei n°® 6.938 / 81, conhecida como Politica Nacional do Meio Ambiente,
visa preservar, melhorar e restaurar o meio ambiente nacional, tendo
estabelecido, para tanto, o Sistema Nacional do Meio Ambiente (SISNAMA), que
representa todas as entidades, 6rgéos e normas. de todos os entes federativos,
a Unido, os estados, os distritos federais e 0s municipios, responsaveis pela
gestdo ambiental, bem como pelos principios e conceitos fundamentais para a
protecdo ambiental, estabelecendo também objetivos e instrumentos até entédo
inexistentes na legislacao brasileira.

Segundo L.L. Brasileiro et al. (2015), o ex-presidente Luis Inacio Lula da
Silva sancionada a Lei n° 12.305 de 02 de agosto de 2010, apds longos 21 anos
de discussdo no Congresso Nacional. A Lei se refere a Politica Nacional de
Residuos Soélidos (PNRS), a qual define a forma como o pais deve dispor os
seus residuos, incentivando a reciclagem e a sustentabilidade. A lei se baseia
no principio de responsabilidade compartilhada (art. 3° - inciso XVII), pois a
maioria dos problemas ambientais vem seguida de questbes sociais e
econdmicas que acabam por impactar grande parte da sociedade, ou seja, o
problema ambiental também é compartilhado. Uma das metas mais promissoras



da PNRS é o fechamento dos conhecidos “lixdes” até o ano de 2014, sendo que
a grande maioria dos municipios brasileiros ndo cumpriram essa determinacao

até o momento.

Figura 4 — Ordem de prioridade de geracao de residuos

NAO GERACAD
REDUCAD
REUTILIZACAO

RECICLAGEM
TRATAMENTO

DESTINAGAO FINAL

Fonte: Tera ambiental, 2019.

O artigo 9° da Lei 12.305, que institui a PNRS, estabelece a seguinte
ordem de prioridade a ser observada: ndo geragao, reducéo, reaproveitamento,
reciclagem, tratamento de residuos sélidos e destinacao final ecologicamente

adequada.

2.4. Reaproveitamento/uso dos residuos solidos

Segundo Pinto (1999), se todo o RCD gerado nas médias e grandes cidades
fosse submetido a um processo de reaproveitamento, seria suficiente para
atender a demanda de matéria-prima para a construcdo de novas casas e
estradas.

De acordo com Cunha Jr (2008), os residuos da construcao civil sao
gerados pelo fato de se construir, reformar, realizar reparos e as demolicbes de
obras de construgéo civil. O processo de reciclagem consiste em transformar os
residuos gerados em produtos que se tornaréo insumos para outras finalidades,
por meio da transformacao ou alteracdo em sua composi¢cdo quimica e fisica.
Existe também a reutilizacdo, que consiste em aproveitar residuos da construcao

civil sem a necessidade de modificacdo de seu estado natural.



Para Fernandes e Teixeira (2016), se reciclado de maneira correta, o
entulho oferece caracteristicas iguais e/ou melhores que os materiais originais,

e de Gtima qualidade para uso na construcao civil.

Figura 5 — Reciclagem de Residuos da Construgéo Civil (RCC)
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Fonte: Angliston Camilotti, 2018.

Segundo Sposto (2006), a utilizacdo de residuos de construcdo e
demolicdo do RCD é uma das medidas que deve ser divulgada na engenharia
civil. Esses residuos tém alto potencial de reutilizacdo e reciclagem. A exigéncia
de integracao dessas substancias em alguns produtos pode ser uma alternativa
para economia de matéria-prima e energia.

Segundo Silva (2006) vem se criando solugbes para o emprego de RCD

reciclados no Brasil. Sendo estes utilizados para:

a) Calcadas que séao utlizadas no reaproveitamento de
residuos reciclados como base, subestrutura, revestimento inicial, como

base de brita ou mistura de residuos com o solo;

b) Agregados para concreto ndo estrutural, que sao residuos
tratados em usinas de reciclagem, que podem ser utilizados em
substituicdo aos agregados convencionais (areia e brita);

C) Os agregados para a producdo de argamassas, que sao
produzidos apés o beneficiamento pelos chamados dispositivos de



argamassa que movimentam entulhos de construcdo na fabrica, com
granulometria semelhante a da areia, podem ser utilizados como

agregados para o assentamento e revestimento da argamassa.

John e Agropyan (2003) afirmam que a analise dos recursos solidos a
serem reciclados € importante para minimizar o reaproveitamento de um
material contaminado. A maioria dos RCDs sao classificados como nao
inertes com base em seu PH e na dureza da agua absorvida. A minoria pode
conter contaminagdo significativa que pode afetar a qualidade técnica do
produto reciclado.

Segundo G.L. Vieira (2004) apud L.L. Brasileiro at el. (2015), os resultados
de pesquisas indicaram que o0s agregados reciclados em propor¢cdes
devidamente dosadas podem melhorar algumas propriedades do concreto como

resisténcia a compresséao e durabilidade.

Normalmente, o processo de reutilizacdo é limitado a trituracdo de
residuos de construcao e demolicdo. RCD Classe A, que reduz o tamanho das
particulas e produz agregados reutilizados. Porém, antes de iniciar 0 processo,
€ necessario separar e remover materiais indesejados como: vidro, metais,
borracha e madeira (ANGULO, 2005).

De acordo com Noronha et al. (2005), além dos ja citados métodos de
reciclagem utilizados na cidade, o entulho apés o processo de britagem também
pode ser utilizado para contencéo de taludes, pavimentos de concreto, blocos de

concreto, dutos de drenagem, entre outros.

Segundo Carneiro (2001), diversos estudos indicam que o
reaproveitamento do entulho pode gerar um custo baixo se comparado ao custo
dos agregados convencionais. Foi analisado que em Belo Horizonte houve uma
economia de 22% na pavimentacéo das ruas e uma economia estimada de 50%
na producéo de blocos de vedacéo.

Palmeira (2010) apud L.L. Brasileiro at el. (2015), afirma que a combinacao
de RCD com materiais sintéticos alternativos também tem sido pesquisada, tais
como borracha de pneus usados e garrafas PET. Esses materiais podem ser

utilizados em substituicdo a materiais granulares naturais em sistemas

10



drenantes. A presenca de um geotéxtil envolvendo o material drenante
alternativo pode servir como elemento de filtro para o sistema. A utilizacédo
desses materiais alternativos, além de dar uma destinacdo ambientalmente
amigavel para tais residuos pode representar economias substanciais em

regides onde materiais drena antes convencionais sejam escassos 0u caros.

Para Dias (2007), apud Alves et al (2015), o residuo da construcéo civil ao

serem reciclados podem gerar inUmeras vantagens sendo elas:

» Pode-se reduzir o consumo de recursos naturais que nao sao
renovaveis, por meio da reciclagem desses materiais provenientes da
construcéo civil;

» Minimiza a quantidade de area para o descarte dos residuos de
construcdo, afinal, ao reciclar e/ou aproveitar, esses elementos
ganhardo uma finalidade sustentavel;

» Diminui o consumo de energia para alguns produtos necessarios na
construcéo civil, por exemplo: o cimento, na qual, faz uso de residuos
de natureza calorifico para a obtencéo de seus produtos;

» Reduz as emissGes de poluentes, seja pelo lancamento de gas
carbdnico ou deposicdo de elementos na natureza € reduzido a niveis
consideraveis; e

» Reduz o consumo de agua, preservacao de matérias-primas naturais.

Entre as desvantagens de se utlizar o RCD na construgédo civil, L.L.
Brasileiro et al. (2015) cita o fato de que ainda nédo existe areas suficientes para
o recebimento dos residuos, como também a implantacdo da gestdo ambiental
de residuos exige um alto investimento inicial para pbér em pratica o
funcionamento de usinas de reciclagem em locais que a construgéo civil vem

crescendo em grande escala, como na maioria das cidades brasileiras.

Figura 6 — Usina de reciclagem em Canoas — Rio Grande do Sul
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Fonte: Prefeitura de Canoas, 2019‘
De acordo com Silva (2011), a reciclagem de residuos da construgao civil
precisa superar empecilhos e problemas, no que diz respeito a introducédo e
adocdo de novas tecnologias do cenario da construcdo civil, e por isso €&
necessario a criacao de politicas governamentais que abram os mercados para
a compra desses produtos reciclados, que os estabelecimentos comercializem
uma quantidade minima de produtos elaborados a partir da reciclagem de

residuos da construcao civil.

3. CONCLUSAO

O presente estudo possibilitou uma analise de como a produc¢éo e acumulo
de residuos solidos na construcao civil traz desvantagens econémicas, sociais e
principalmente no meio ambiente. De acordo com todo o levantamento
bibliogréfico acerca do tema foi possivel identificar formas de

reaproveitamento/uso deste material dentro da construgéao civil.

Entre todas as vantagens da reciclagem dos residuos sélidos advindos da
construcéo civil, destacam-se a reducédo de consumo de recursos naturais nao-
renovaveis, diminuicdo da area de uso para descarte dos residuos, reducéo de
emissao de poluentes na producdo de novos produtos, diminui¢cdo dos riscos de

impacto ambiental.

Muitas constru¢des néo utilizam os materiais de forma sustentavel, gerando

desperdicios e aumento na producéo de residuos, além de contribuir para que
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as obras figuem mais caras. A falta de treinamento dos funcionarios nos
canteiros de obras faz com que os residuos sejam descartados de forma
inadequada. Além disso, se faz necessario uma maior fiscalizacéo e participacao
dos 6rgaos publicos no acompanhamento do que tem sido feito nos canteiros de
obra quanto ao descarte dos residuos solidos.

Apesar dos produtos reciclados possuirem um Otimo potencial de
comercializacdo, o mercado dos reciclados ainda ndo possui investimentos por
parte dos Orgdos governamentais, com politicas publicas e campanhas

educativas que demostrem a importancia da reutilizacdo desses produtos.

4. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

ACHAR, Arine; OLIVEIRA, Céassia Geremias de; COSTA Jr., Glediston
Nepomuceno. Reutilizacdo e Reciclagem de Residuos na construcgéo civil.
Goias, 2018. Disponivel em: (http://repositorio.aee.edu.br/handle/aee/1592).
Acesso em: 30 de Agosto de 2021

ALVES, M. R.; RODRIGUES, G. A.; PANDOLFI, M. A. C.; SCABELO, C. A
RECICLAGEM E REAPROVEITAMENTO NO USO DE RESIDUOS DA
CONSTRUCAO E DEMOLICAO. SIMTEC - Simpésio de Tecnologia da Fatec
Taquaritinga, v. 3, n. 1, p. 13, 11. Disponivel em:
(https://simtec.fatectq.edu.br/index.php/simtec/article/view/241). Acesso em :27
de Outubro de 2021.

ANGULO, S. C. Caracterizacédo de agregados de residuos da construgéo e
demolicéo reciclados e a influéncia de suas caracteristicas no
comportamento de concretos.2005. Tese (Doutorado em Engenharia de
Construcao Civil e Urbana) — Escola Politécnica, Universidade de S&o Paulo,
Séo Paulo, 2005. Disponivel em: (
https://www.teses.usp.br/teses/disponiveis/3/3146/tde-18112005-
155825/publico/caracterizacaoSA.pdf). Acesso em: 02 de Setembro de 2021

13


http://repositorio.aee.edu.br/handle/aee/1592
https://simtec.fatectq.edu.br/index.php/simtec/article/view/241
https://www.teses.usp.br/teses/disponiveis/3/3146/tde-18112005-155825/publico/caracterizacaoSA.pdf
https://www.teses.usp.br/teses/disponiveis/3/3146/tde-18112005-155825/publico/caracterizacaoSA.pdf

CAMILOTTI, Angliston. A reciclagem de Residuo da Construcéo Civil
(RCC): necessidade ou perca de tempo? Disponivel em: (

https://dominiarquitetura.com/reciclagem-de-residuos-da-construcao-civil/).

Acesso em: 03 de Novembro de 2021.

CARNEIRO, A. P. Reciclagem de entulho para producao de materiais de
construcédo. 1.ed. Salvador: EDUFBA, 2001. Residuos de construcéo e
demolicdo: Aspectos e diretrizes. Disponivel em:
(http://www.monografias.ufop.br/bitstream/35400000/400/1/MONOGRAFIA Re
siduosConstru%C3%A7%C3%A30Demoli%C3%A7%C3%A30.pdf). Acesso
em: 02 Setembro de 2021.

CUNHA JR, N. B. Cartilha de gerenciamento de residuos para a
Construcao Civil.

SINDUSCON - MG, 2005. Disponivel em: (https://sinduscon-mg.org.br/cartilha-
de-gerenciamento-de-residuos-solidos-da-construcao-civil-3a-edicao). Acesso
em: 02 de Setembro de 2021.

FERNANDES, B. B.; TEIXEIRA, M. C. A Reutilizac&do de Materiais na
construcdao civil. Trabalho apresentado ao curso de graduacédo em arquitetura
e urbanismo da Universidade de S&o Paulo (USP). Sédo Paulo, 2006.
Disponivel em:

(http://www?2.fau.usp.br/cursos/graduacao/arq urbanismo/disciplinas/aut0221/T

rabalhos Finais 2006/A Reutilizacao de Materiais na Construcao Civil.pdf).
Acesso em: 27 de Outubro de 2021.

14


https://dominiarquitetura.com/reciclagem-de-residuos-da-construcao-civil/
http://www.monografias.ufop.br/bitstream/35400000/400/1/MONOGRAFIA_ResiduosConstru%C3%A7%C3%A3oDemoli%C3%A7%C3%A3o.pdf
http://www.monografias.ufop.br/bitstream/35400000/400/1/MONOGRAFIA_ResiduosConstru%C3%A7%C3%A3oDemoli%C3%A7%C3%A3o.pdf
https://sinduscon-mg.org.br/cartilha-de-gerenciamento-de-residuos-solidos-da-construcao-civil-3a-edicao
https://sinduscon-mg.org.br/cartilha-de-gerenciamento-de-residuos-solidos-da-construcao-civil-3a-edicao
http://www2.fau.usp.br/cursos/graduacao/arq_urbanismo/disciplinas/aut0221/Trabalhos_Finais_2006/A_Reutilizacao_de_Materiais_na_Construcao_Civil.pdf
http://www2.fau.usp.br/cursos/graduacao/arq_urbanismo/disciplinas/aut0221/Trabalhos_Finais_2006/A_Reutilizacao_de_Materiais_na_Construcao_Civil.pdf

GRADIN, A. M N.; COSTA, P.S.N. Reciclagem dos residuos soélidos na
construcdao civil. Salvado. Disponivel em:
(http://www.falcoit.com.br/blog/images/easyblog_images/500/RECICLAGEM-
DOS-RESDUOS-SLIDOS-DA-CONSTRUO-CIVIL---Gradin--Costa-2009.pdf).
Acesso em: 15 de Setembro de 2021.

JOHN, V. M.; AGOPYAN, V. Reciclagem de residuos da construcao. In:
SEMINARIO RECICLAGEM DE RESIDUOS SOLIDOS DOMESTICOS, 2000,
Sao Paulo. Disponivel em: (http://www.recycle.pcc.usp.br/artigosl.htm). Acesso
em: 26 de Outubro de 2021.

L.L. BRASILEIRO; J.M.E. MATOS. Reviséo bibliografica: reutilizacdo dos
residuos da construcao e demolicao na industria da construcao civil.
Teresina, 2015. Disponivel em: (
https://www.scielo.br/j/ce/a/8v5cGYtby3Xm3Snd6NjNdtQ/abstract/?lang=pt).
Acesso em: 30 Agosto de 2021.

MONTEIRO, Jose Henrique Penido. Manual de gerenciamento integrado de
residuos sélidos. Rio de Janeiro:IBAM,2001. Diagndstico dos residuos solidos
urbanos no municipio de Morro Redondo/RS. Daiane Schwanz Casarin
Pelotas, 2013. Disponivel em:
(https://wp.ufpel.edu.br/esa/files/2013/10/TCC_DAIANE-CASARIN.pdf). Acesso
em: 15 de Setembro de 2021.

NORMAS BRASIL: Resolugdo CONAMA n° 307 de 07/05/2022. Disponivel
em: (https://www.normasbrasil.com.br/norma/?id=97693). Acesso em: 17 de
Setembro de 2021.

15


http://www.falcoit.com.br/blog/images/easyblog_images/500/RECICLAGEM-DOS-RESDUOS-SLIDOS-DA-CONSTRUO-CIVIL---Gradin--Costa-2009.pdf
http://www.falcoit.com.br/blog/images/easyblog_images/500/RECICLAGEM-DOS-RESDUOS-SLIDOS-DA-CONSTRUO-CIVIL---Gradin--Costa-2009.pdf
http://www.recycle.pcc.usp.br/artigos1.htm
https://www.scielo.br/j/ce/a/8v5cGYtby3Xm3Snd6NjNdtQ/abstract/?lang=pt
https://wp.ufpel.edu.br/esa/files/2013/10/TCC_DAIANE-CASARIN.pdf
https://www.normasbrasil.com.br/norma/?id=97693

OLIVEIRA, Miguel Ramos de; BONETTO, Nelson Cesar Fernando.
REUTILIZACAO DE RESIDUOS DA CONSTRUCAO CIVIL. Disponivel em:
(https://oswaldocruz.br/revista academica/content/pdf/Edicaoc_22 MIGUEL RA
MOS DE_OLIVEIRA.pdf). Acesso em: 02 de Setembro de 2021.

PINTO, T. P. P. Metodologia para a gestéo diferenciada de residuos
soOlidos da construcédo urbana. Tese (Doutorado) — Escola Politécnica,
Universidade de Sao Paulo. S&o Carlos, 1999. 189p. Panorama Atual do Setor
de Reciclagem de Residuos de Constru¢éo e Demolicdo no Brasil, 2016.
Disponivel em:

(http://www.infohab.org.br/entac/2016/ENTAC2016 paper_708.pdf). Acesso
em: 15 de Setembro de 2021

PORTAL RESIDUOS SOLIDOS: Reciclagem de Residuos Sélidos da
Construcao Civil. Disponivel

em:(https://portalresiduossolidos.com/reciclagem-de-residuos-solidos-da-

construcao-civil/). Acesso em 13 de Outubro de 2021.

PREFEITURA DE CANOAS: Canoas sera a primeira cidade gaucha com
usina de reciclagem de residuos da construcao civil. 2019. Disponivel em:

(https://www.canoas.rs.gov.br/noticias/canoas-sera-a-primeira-cidade-gaucha-

com-usina-de-reciclagem-de-residuos-da-construcao-civil/). Acesso em: 03 de
Novembro de 2021.

PREFEITURA DE SAO JOSE DOS PINHAIS: Empresas Transportadoras de
Residuos de Construcgéo Civil. Disponivel em:

(http://www.sip.pr.gov.br/servicos/empresas-transportadoras-de-residuos-de-

construcao-civil/). Acesso em: 03 de Novembro de 2021.

16


https://oswaldocruz.br/revista_academica/content/pdf/Edicao_22_MIGUEL_RAMOS_DE_OLIVEIRA.pdf
https://oswaldocruz.br/revista_academica/content/pdf/Edicao_22_MIGUEL_RAMOS_DE_OLIVEIRA.pdf
http://www.infohab.org.br/entac/2016/ENTAC2016_paper_708.pdf
https://portalresiduossolidos.com/reciclagem-de-residuos-solidos-da-construcao-civil/
https://portalresiduossolidos.com/reciclagem-de-residuos-solidos-da-construcao-civil/
https://www.canoas.rs.gov.br/noticias/canoas-sera-a-primeira-cidade-gaucha-com-usina-de-reciclagem-de-residuos-da-construcao-civil/
https://www.canoas.rs.gov.br/noticias/canoas-sera-a-primeira-cidade-gaucha-com-usina-de-reciclagem-de-residuos-da-construcao-civil/
http://www.sjp.pr.gov.br/servicos/empresas-transportadoras-de-residuos-de-construcao-civil/
http://www.sjp.pr.gov.br/servicos/empresas-transportadoras-de-residuos-de-construcao-civil/

REVISTA MEIO AMBIENTE INDUSTRIAL: Brasil gera 122.262 T/Dia de

Residuos na Construcéo Civil. Disponivel em: (https://rmai.com.br/brasil-

gera-122-262-tdia-de-residuos-na-construcao-civil/). Acesso em: 03 de
Novembro de 2021.

SIGNIFICADOS: Significado de Residuos Sdlidos. Disponivel
em:(https://www.significados.com.br/residuos-solidos/). Acesso em: 15 de
Setembro de 2021.

SPOSTO, R.M. Os residuos da construcao: problema ou solucdo? Espaco
Académico, v.4, n.61, jun. 2006. Residuos de Construcdo e Demoli¢ao:
Aspectos e Diretrizes, 2017. Henrique Teixeira Godoi de Barros. Disponivel em:
(http://www.monografias.ufop.br/bitstream/35400000/400/1/MONOGRAFIA Re
siduosConstru%C3%A7%C3%A30Demoli%C3%A7%C3%A30.pdf.). Acesso
em: 13 de Outubro de 2021.

UNICAMP: Gerenciamento de Residuos da Construcgao Civil. Disponivel
em: (https://www.ft.unicamp.br/pt-br/cursos/cet-0239-gerenciamento-de-
res%C3%ADduos-da-constru%C3%A7%C3%A30-civil). Acesso em: 03 de
Novembro de 2021.

17


https://rmai.com.br/brasil-gera-122-262-tdia-de-residuos-na-construcao-civil/
https://rmai.com.br/brasil-gera-122-262-tdia-de-residuos-na-construcao-civil/
https://www.significados.com.br/residuos-solidos/
http://www.monografias.ufop.br/bitstream/35400000/400/1/MONOGRAFIA_ResiduosConstru%C3%A7%C3%A3oDemoli%C3%A7%C3%A3o.pdf
http://www.monografias.ufop.br/bitstream/35400000/400/1/MONOGRAFIA_ResiduosConstru%C3%A7%C3%A3oDemoli%C3%A7%C3%A3o.pdf
https://www.ft.unicamp.br/pt-br/cursos/cet-0239-gerenciamento-de-res%C3%ADduos-da-constru%C3%A7%C3%A3o-civil
https://www.ft.unicamp.br/pt-br/cursos/cet-0239-gerenciamento-de-res%C3%ADduos-da-constru%C3%A7%C3%A3o-civil

