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Resumo

Pastagens degradadas sdo um grande passivo na agricultura brasileira, mas o0s
esforgos de restauragéo e recuperacdo podem transformar essa area em uma nova
fronteira para a expansao da producéo agricola e restauracao florestal. Atualmente,
propriedades rurais com maiores areas de pastagens degradadas estao associadas a
maiores niveis de ineficiéncia técnica no Brasil. A degradacdo das pastagens
compromete a rentabilidade da pecuéria brasileira e a recuperacao das pastagens é
uma estratégia promissora para a intensificacdo sustentavel da agricultura. A
recuperacao e restauracdo de pastagens degradadas é uma estratégia ganha-ganha
gue pode evitar o desmatamento no Brasil e deve ser a estratégia prioritaria do setor
do agronegdcio. Este trabalho tem como objetivo mostrar o porqué acontece as areas
degradadas na agropecuaria e como recuperar essas areas, fazendo a correlacao
entre o ciclo de nutrientes com a degradacao das pastagens para obter uma pastagem
adequada. A metodologia utilizada neste trabalho foi a bibliografica. Pode-se concluir
gue o manejo inadequado das pastagens, € o principal agente causador da
degradacdo desta, estd relacionado com a falta de adubacdo de reposicdo de
nutrientes no solo e até mesmo ao super pastejo.
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Abstract

Degraded pastures are a major liability in Brazilian agriculture, but restoration and
restoration efforts could transform this area into a new frontier for the expansion of
agricultural production and forest restoration. Currently, rural properties with larger
areas of degraded pastures are associated with higher levels of technical inefficiency
in Brazil. The degradation of pastures compromises the profitability of Brazilian
livestock and the recovery of pastures is a promising strategy for the sustainable
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intensification of agriculture. The recovery and restoration of degraded pastures is a
win-win strategy that can prevent deforestation in Brazil and should be the priority
strategy for the agribusiness sector. This work aims to show why degraded areas
happen in agriculture and how to recover these areas, making the correlation between
the nutrient cycle with the degradation of pastures to obtain an adequate pasture. The
methodology used in this work was bibliographical. It can be concluded that the
inadequate management of pastures, is the main agent causing its degradation, is
related to the lack of fertilizer replacement of nutrients in the soil and even to
overgrazing.

Keywords: Agriculture; Degraded areas; Recovery.

1. Introducéo

Espera-se que a populacéo global alcance 10 bilhées de pessoas nos proximos
30 anos. A Organizacéao para Alimentos e Agricultura projeta que mais 52 milhdes de
toneladas de fertilizante de nitrogénio e 165 milhdes de hectares de novas terras
agricolas serdo necessarios para atender a demanda global de alimentos, racdes,
fibras e biocombustiveis até 2050. Essas variagdes correspondem a um aumento de
50% em fertilizantes uso e 6% em terras agricolas, em comparacdo com 2012
(CARVALHO et al., 2017).

A necessidade simultanea de mais fertilizantes e terra é explicada ndo apenas
por diferencas regionais em relacéo a dotacdo de fatores de producéo, tecnologia e
desigualdades de renda e posse da terra. Ineficiéncias e gastos incorretos nos
processos de abastecimento sdo responsaveis por perdas significativas de recursos.
As perdas de producgdo pos-colheita foram estimadas em 1,3 bilh8es de toneladas
anuais. Além disso, 17 trilhdes de toneladas de solo superficial sdo perdidos todos os
anos em todo o mundo, resultando em custos econdémicos de até US $ 8 bilhdes
(RONCHlI, 2013).

A gestéo agricola ineficiente e a crescente demanda por alimentos promoveram
um padrdo de expansao setorial, com graves impactos ambientais. A expansao
agricola é reconhecida como um grande impulsionador do desmatamento em regides
tropicais em todo o mundo. Brasil, Indonésia, Republica do Congo, Colémbia, Laos e
Mogambique perderam 50 milhGes de hectares de florestas desde 2001.

Além das perdas de biodiversidade e impactos socioecondémicos sobre a
populacao local, o desmatamento resulta na depreciagao dos servigos ecossistémicos

necessarios a agricultura. A estabilidade climatica, a fertilidade do solo, a



disponibilidade e qualidade da agua, a polinizacdo e o controle biolégico de pragas
sao condicdes essenciais para garantir a produtividade agricola.

O Painel Intergovernamental sobre Mudancas Climéticas destacou quatro
condicBes para alcancar a seguranca alimentar: (i) produzir mais alimentos em locais
com escassez e escassez, (ii) fortalecer a governanca global e local no
abastecimento, demanda e acessibilidade de alimentos, (ii) reducdo do
desmatamento e promocéao da restauracgao florestal; e (iv) melhoria da eficiéncia na
producao de alimentos (DALTRO; SILVA; VECCHIATO, 2013).

A restauracgdo florestal e a recuperacéo de terras degradadas séo estratégias
fundamentais para o cumprimento das metas de seguranca alimentar, e o setor
agricola brasileiro pode ter um papel de destague nesta iniciativa. O pais é uma
poténcia agricola, mas também acumulou cerca de 100 Mha de pastagens
degradadas. A implementacéo de agOes de restauracdo e recuperagao resultaria em
ganhos ambientais e econGmicos significativos.

A Contribuicdo Nacional Determinada brasileira, um compromisso assumido
como parte do Acordo de Paris para mitigar e adaptar a economia as mudancas
climéticas reconhece que a restauracéo de florestas e a recuperacao de pastagens
degradadas sdo estratégias centrais para reduzir as pressées do desmatamento. O
NDC brasileiro se comprometeu a recuperar 15 milhes de ha de pastagens
degradadas, a restaurar 12 milhdes de ha de vegetacao nativa e a criar 5 milhdes de
ha de sistemas integrados lavoura-pecudria-floresta e silvipastoril até 2030
(NOGUEIRA, 2012).

Hoje sdo varios os métodos de recuperacao de pastagens degradadas, sendo
um deles o Sistema de Integracdo Lavoura Pecuaria Floresta e Sistema Silvipastoril,
gue além de aumentar a produtividade animal (pecuaria), de grédos (lavoura) e
gualidade das espécies arbéreas cultivadas nestas areas (floresta), traz grandes
beneficios como a recuperacdo da capacidade produtiva do solo, diversificacdo da
producdo, ou seja, maiores rendimentos por unidade de area, diminuigcdo do uso de

agrotoxicos e reducéo da erosao do solo.

1.1 Objetivos

1.1.1 Objetivo geral



Mostrar como dever ser realizada a recuperacdo de areas degradadas na
agropecuaria, descrevendo qual o manejo correto e fazendo a correlacéo entre o ciclo

de nutrientes com a degradacéo das pastagens para obter uma pastagem adequada.

1.1.2 Objetivos especificos
a) Conceituar o meio ambiente e a degradacdo ambiental,
b) ldentificar os processos e causas da degradacéo das pastagens;
c) Descrever o manejo e degradacdo das pastagens e o0s métodos de

recuperacéo das pastagens degradadas.

2. Meio ambiente e a degradag&o ambiental

A degradacéo do solo envolve a reducdo dos potenciais recursos renovaveis,
seja por razbes antropicas ou por fendmenos naturais. O homem vem causado
consequéncias desastrosas ao meio ambiente, diretamente sobre o terreno ou de
forma indireta, em virtude de mudancas climaticas adversas, induzidas pela
exploracéo dos recursos naturais de forma nao racional (CARVALHO et al., 2017).

Conceitua-se area degradada como: aquela que, apés sofrer um forte impacto,
perdeu a capacidade de retornar naturalmente ao estado original ou a um equilibrio
din&mico, ou seja, perdeu sua resiliéncia. O solo € degradado devido a diferentes
componentes verticais de uma unidade de terra, € preciso levar-se em conta 0s
aspectos quanto a atmosfera, vegetacao, solo, geologia e hidrologia.

A erosédo do solo é a principal forma de degradacdo ambiental. A degradacéo
ambiental € em grande parte da erosdo, aproximadamente dois ter¢os, decorre da
agua que lava a camada superficial do solo, enquanto um tergo € causado pela eroséo
eolica (RONCHI, 2013).

Vale destacar que as degradacbes ambientais ndo sdo sempre relacionadas
com atividades dos seres vivos ocorrem também deslizamentos de terra, movimentos
de massa resultantes do alto indice de infiltragcdo da agua pluvial no solo, ou até
mesmo derramamentos de lavas vulcanicas, passagens de furacfes, deslocamento
de dunas de areia, entre outras. Mas, no entanto, € inquestionavel a participacdo e
contribuicdo do homem na degradacdo ambiental, uma vez que tais fendmenos

naturais de degradacéo se tornam mais intensos devido as atividades antropicas.



A erosdo tem inicio com o uso e ocupacao do solo de forma irregular, seja por
praticas ndo recomendadas de manejo, ou por desgaste pelo uso do solo. A erosao
comeca sob forma de eroséo laminar, que é o estdgio menos avancado e chegando
até a fase mais critica de paisagem, chamado pelo fenémeno de vocoroca (DALTRO;
SILVA; VECCHIATO, 2013).

2.1 Recuperac¢ado ambiental

O termo recuperagdo ambiental se associa a areas degradadas, onde sdo
aplicadas técnicas silviculturais, agrondmicas e de engenharia, visando a
recomposi¢ao topografica e a revegetacao de areas em que o relevo foi afetado pela
mineracao (BACK, 2017).

Na recuperacdo um sitio degradado sera retornado a uma forma de utilizacéo,
de acordo com o plano pré-estabelecido para o uso do solo. Uma condicdo estavel
sera obtida em conformidade com os valores ambientais, estaticos e sociais no

entorno.

Figura 1 — Antes e depois, solo recuperado da pecuaria

Fonte: Compre Rural (2020).

Atualmente o termo recuperagdo ambiental ndo se resume apenas a promover

a revegetacdo de determinada area, € usualmente aplicada para que as areas



revegetadas estejam com elevada diversidade de espécies nativas, buscando a
sustentabilidade do ecossistema, ou seja, 0 termo recuperacdo estaria se
aproximando do conceito de restauracdo (FRAGOSO, 2017).

A restauracdo ambiental € um processo mais em longo prazo, de dificil
execucao e em que ocorre o retorno das condi¢cbes de origem do ambiente antes da
exploracédo. O termo restauracdo tem sido mais empregado seguindo uma ideia de
restauracdo ecoldgica, que tem como objetivo promover o restabelecimento dos
processos ecologicos, afim de que ocorra a reconstru¢cdo do ecossistema, que
depende da elevada diversidade de espécies nativas. O termo restauracéo florestal
tem sido utilizada para se caracterizar a aplicacéo de técnicas e modelos, visando, tal
como a restauragao ecoldgica, a criacdo de condi¢des e processos ecoldgicos como
ciclagem de nutrientes, dispersao de sementes, sucessao, entre outros.

Diversos autores preferem adotar o termo mais genérico de recuperacao,
devido a sua compreensao e a alta complexidade do conceito de restauracdo. A
interpretacdo mais importante para o termo restauracao € criar condi¢des ecoldgicas
para que a sucessdo avance, até atingir um estado estavel e com elevada
biodiversidade, mas que nem sempre culminara em ecossistema idéntico ao que havia
antes da degradacdo (ROCHA JUNIOR; SILVA; GUIMARAES, 2013).

2.2 Degradacéao das pastagens

A degradacdo das pastagens é a diminuicdo da produtividade agricola,
podendo ou nao ter perdido a capacidade de manter a produtividade biologica
significativa. O principal fator que contribui para tornar a pastagem mais suscetivel a
degradacéo, € o manejo inadequado das pastagens como, falta de adubacéo, uso
excessivo do fogo, periodos de descanso do pastejo dos quais, ndo sao respeitados
e preparo inadequado da area. A pastagem degradada ou em degradacao
necessitaria de diferentes estratégias de intervencao para recuperar a produtividade
(VILELA et al., 2017).

Existem dois tipos de degradacdo das pastagens: degradacdo Agricola: é a
mudanc¢a na composi¢cado botanica das pastagens, em decorréncia do aumento na
proporcao de plantas daninhas, e da diminui¢cdo na proporgéo de capim. Neste caso,
seria uma evolucdo do processo de sucessao secundaria, ou seja, uma mudanca na
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composicdo botanica da pastagem devido a recolonizacdo da area por plantas



daninhas oriundas, onde o capim seria substituido por plantas daninhas herbaceas e

lenhosas, com maior capacidade de producdo e acumulo de biomassa.

Fonte: Ribeiro (2021).

Degradagédo Biologica: é a intensa diminuicdo da Biomassa vegetal da area,
provocada pela degradacdo do solo, que por algumas razées como: a perda de
nutrientes, acidificacdo, erosao, compactacdo e perda de matéria organica, fazem o
solo perder a sua capacidade de sustentar a producado vegetal. Nestas condicdes, 0
capim degradado seria substituido por gramineas nativas, pouco exigentes em
fertilidade do solo, ou seria substituido por areas de solo descoberto, altamente
vulneravel a eroséo. A producdo vegetal estaria comprometida devido a compactacéo
e ao empobrecimento do solo (FRAGOSO, 2017).

Pastagens formadas sob areas de florestas apresentam como principal tipo de
degradacao, a degradacao agricola onde nestas pastagens degradadas predomina-

se a regeneracgdo da vegetacao de plantas nativas e exéticas.
2.2.1 Papel das Plantas daninhas como Indicadoras da Degradacao das Pastagens
As plantas daninhas apresentam grande importancia nas pastagens, pois,

funcionam como indicadoras da degradacéo de pastagens, devido ao seu potencial

de produtividade de biomassa em pastagens. Pastagens com percentuais de plantas



daninhas acima de 80% sé&o consideradas degradadas, enquanto que aquelas com
até 10% de plantas daninhas seriam pastagens de produtividade alta. Percentuais de
plantas daninhas entre 15 a 30% e 70% indicariam pastagens de média e baixa
produtividade (CARVALHO et al., 2017).

Pastagens formadas sob ecossistemas de cerrado, o tipo mais frequente de
degradacéo é a degradacao biologica por que, estas areas descobertas pelo capim
sdo substituidas por areas descobertas de solo compactado, as plantas daninhas ja
nao teriam papel tdo importante em ecossistemas de cerrado como nos ecossistemas
de florestas.

Pastagens formadas sob areas de cerrado com percentual de capim inferior a
25% e com sinais de erosédo superficial do solo sdo considerados degradados.
Pastagens com percentual de capim acima de 75% sem sinais de erosdo sao
pastagens tidas como produtividade alta (RONCHI, 2013).

Para definir a produtividade das pastagens, deveria se considerar a
produtividade animal como producdo de carne e leite, pois essa capacidade de
suporte seriam os indicadores dos estagios de degradacdo das pastagens. Sendo
gue, os percentuais de plantas daninhas e de solo descoberto seriam os indicadores
secundarios de degradacéao atrelada ao tipo de ecossistema.

A capacidade de suporte € o indicador mais flexivel para quantificar o estadio
de degradacdo das pastagens, para avaliar a produtividade, tanto animal quanto
vegetal das pastagens. Pastagens degradadas € a area de pastejo que apresenta
uma acentuada diminui¢do da produtividade agricola, ou seja, diminuicdo acentuada
da capacidade de suporte esperada para aquela area, perdendo entdo a capacidade

de manter a produtividade.

2.2.2 Tipos de formagéao de pastagens

Além de uma alimentacdo saudavel e econbémica, o gado encontra nas
pastagens condi¢cdes de vida higiénicas e sadias. Quanto a formacao as pastagens
podem ser nativas ou artificiais. Pastagens Naturais: As pastagens naturais sao
pastagens formadas sem a intervencdo do homem, do qual sdo constituidas por
plantas nativas (VILELA et al., 2017).

Pastagens Artificiais: As pastagens artificiais sdo pastagens formadas pelo

homem com o plantio de espécies forrageiras. Elas podem ser Permanentes ou



Temporarias. Permanentes sdo pastagens formadas por plantas perenes, do qual,
dependem de um solo fértil e de um pastoreio adequado para que possa ter boa
produtividade. J4 as temporarias sao pastagens formadas com forrageiras anuais, que
apresentam duracao limitada.

Para cada tipo de solo se tem um tipo de forrageira especifica para ele, como
por exemplo: solos Arenosos: Gramineas (centeio, colonido e braquiara),
Leguminosas (mucuna, soja e siratro) e entre outras (mandioca, batata e batata-doce);
solos Argilosos: Gramineas (cevada, milho e sorgo) e leguminosas (soja, trevo
vermelho e cornichdo); solos Médios: Gramineas (colonido, cevada e aveia),
Leguminosas (alfafa, cornich&o e siratro) e entre outros (araruta, mandioca e batata-
doce); solos Umidos Drenados: Gramineas (angola, elefante e barbudo),
Leguminosas (cornich&o, trevo e serradella) e entre outros (araruta gigante e nobo
forrageira) (DIAS FILHO, 2021).

2.2.3 Esgotamento das Pastagens

O esgotamento das pastagens se da devido aos sinais de degradacdo das
pastagens, como: rareamento da cobertura dominante em formas desiguais,
aparecimento de plantas daninhas e aumento da erosao do solo. A degradacédo das
pastagens se d& os diversos fatores, do quais 0os que ocorrem com mais frequéncia
sdo: as queimadas que feitas com a terra seca, causa o enfraquecimento do solo e de
plantas forrageiras dando caminho as plantas infestantes, e o super pastejo que é o
namero excessivo de animais por unidade de area, tornando o pasto rapado elevando-

0 a degradacao precoce (SANTINI et al., 2015).

2.3 Processos e causas da degradacao das pastagens

O processo de degradacdo das pastagens envolve causas e consequéncias
gue levam a diminuicdo da capacidade de suporte das pastagens, culminando com a
degradacao. As causas da degradacao de pastagens variam com cada situagéo onde
as principais sao: praticas inadequadas de pastejo: periodos de descanso que néo
levam em conta o ritmo de crescimento do capim, ou seja, 0 pastejo sem que este
esteja pronto para ser consumidos pelos animais, praticas inadequadas de manejo

das pastagens: falta de adubacéo, de reposicao de nutrientes no solo; uso excessivo



do fogo para eliminar o pasto ndo consumido ou para controlar plantas daninhas, pode
empobrecer o0 solo retirando dele os nutrientes necessarios para a formacdo das
pastagens encontradas na matéria organica do solo (ROCHA JUNIOR; SILVA;
GUIMARAES, 2013).

Falhas no estabelecimento da pastagem: preparo inadequado da area; uso de
sementes de baixo valor cultural, ou seja, sementes que apresentam dificuldades de
germinacgédo; época inadequada para o plantio (formacdo de pasto). Fatores bioticos:
ataque de pragas e patdgenos na pastagem. Fatores Abidticos: excesso ou falta de
chuva, baixa fertilidade do solo; drenagem deficiente do solo.

As gueimadas frequentes prejudicam o capim esgotando suas reservas de
nutrientes nas raizes e na base do caule, diminuindo a seu processo de rebrotacéo.
As gqueimadas reduzem a umidade do solo, sendo ocasionado pelo aumento de
enxurradas e da evapotranspiracao (BENTO, 2013).

Ciclos biogeoquimicos e o movimento ciclico de elementos quimicos entre o
meio biolégico e o ambiente geoldgico. Os ciclos biogeoquimicos se dividem em dois
tipos: ciclo de nutrientes gasosos: sdo nutrientes que se encontram no ar atmosférico.
Sao ciclos rapidos e fechados, do qual, ndo a perda de nutrientes durante o processo
de recirculagdo. Fazem parte deste ciclo o carbono, o oxigénio e o nitrogénio.

Ciclo dos nutrientes sedimentares: sdo considerados ciclos lentos, onde os
depdsitos sedimentares sao pouco acessiveis aos organismos, do qual fazem parte
deste ciclo o enxofre e o fosforo, e para que estes elementos cheguem até eles as
rochas devem ser primeiro intemperizadas e transportadas ao solo (SALOMAO;
BARBOSA; CORDEIRO, 2020).

2.4 Manejo e degradacao das pastagens

Toda a planta possui um limite de resisténcia ao pastejo que € determinada
pelas condi¢cdes locais de solo, como umidade, fertilidade, Ph, clima, etc. Além
também, de apresentarem outras caracteristicas de limites de resisténcia como, a
altura da planta e o seu potencial de produgao (SANTINI et al., 2015).

Todo manejo do pastejo deve ser levado em conta as caracteristicas
fisiologicas do capim e as condi¢des ambientais, porque para cada tipo de solo, se
tem o tipo de forrageira ou graminea adequada aquele ambiente, tendo cada uma

delas um tipo de manejo com o cuidado da preparacdo do solo, fertilidade (tipos de



nutrientes e adubacao) e quantidades de animais por hectares em determinado lote
de pasto para que néo haja o super pastejo.

Os intervalos de pastejo sdo dados quando a pastagem esta esgotando sua
produtividade, fornecendo pouco alimento ao gado. Entéo retira se o gado do lote,
para que o lote tenha um tempo de descanso, assim este voltara a fornecer alimento
ao gado (BENTO, 2013).

Geralmente os intervalos de pastejo sdo dados devido ao esgotamento do
capim causado pelo super pastejo ou devido aos longos periodos de pastejo do gado
sobre a pastagem, deixando-o impossibilitado de se rebrotar e fornecer alimento para
0 gado.

O super pastejo ocorre quando o numero de animais no pasto esta acima da
capacidade de regeneracéo das plantas forrageiras devido ao consumo e o pastejo.
O super pastejo pode provocar a perda da cobertura vegetal do solo, aumentando
assim, a taxa de erosao e a capacidade organica do solo (DIAS FILHO, 2021).

Quando a lotacdo animal sobre as pastagens sé muito baixa, forma se excesso
de biomassa residual, ou seja, sobra de pasto nos locais de subpastejados. Devido a
iSS0, nessas areas ocorre o uso indevido do fogo com o objetivo de eliminar o residuo
do pasto ndo consumido pelo gado, forcando assim a brotagéo de forragem nova.

No manejo do solo, ndo esta incluido o uso do fogo como parte do manejo,
pois, a queima das pastagens empobrece o solo e diminui a capacidade da producao
do capim, facilitando a proliferacdo de plantas daninhas. Uma das estratégias de
manejo do pasto que vem sendo muito utilizada na pastagem é a altura do dossel
forrageiro, porque pode ser usado como parametro indicador dos momentos de

entrada e saida dos animais na pastagem (MARCUZZO, 2013).

2.4.1 Manejo da Fertilidade do Solo

Todo manejo do solo tem que ser baseado em praticas que maximizem a
ciclagem de nutrientes e minimizem suas perdas. Pastagens sob relevos declivosos,
onde a textura do solo é mais arenosa, os cuidados com o manejo da fertilidade do
solo tém que ser redobrados, devido as perdas de nutrientes por erosao e lixiviagcao
(BENTO, 2013).

Ou seja, pastagens degradadas sob solos planos descobertos que passou pelo

processo de queimada tém seus nutrientes perdidos pelo processo de lixiviacdo. Em



solos declivosos, do qual, a pastagens também passou por um processo de queimada
da area, tem seus nutrientes perdidos pelo processo da eroséo, causando a formacao
de vogorocas onde as enxurradas levam deste solo os nutrientes para os sedimentos

de rios, lagos e oceanos.

2.4.2 Ciclagem de Nutrientes

O gado aumenta a taxa de ciclagem de nutrientes entre o solo e as plantas, e
também de promover a perda desses nutrientes, por concentrar em areas do solo,
pequenos volumes de fezes e urina. Se as perdas desses nutrientes ndo forem
compensadas pela aplicagcédo de fertilizantes, havera reducédo da producdo de pasto,
e aumentar as probabilidades de degradacéo das pastagens. Uma das praticas mais
de manejo mais recomendadas para evitar a degradacdo das Pastagens, é a
Ciclagem de Nutrientes, ou seja, devolver ao solo os nutrientes do qual, dele foram
retirados (MARCUZZO, 2013).

A eficiéncia na conservacéo e ciclagem de nutrientes € importante, pois muitas
pastagens que sao formadas e concentradas em areas marginais, ndo apropriadas
para outras atividades agricolas, com solos pobres e suscetiveis a erosao. A seguir

serdo descritos algum macro nutrientes importantes em pastagens:

2.4.3 Fosforo P

O fosforo € encontrado em rochas, minerais e matérias organicas. O P € usado
pelas plantas na reproducéo e na transformacao de energia, sendo muito essencial
para o crescimento das plantas. Em agrossistemas, o potencial de perda de fésforo
pode ser causado pela maior vulnerabilidade do solo nestes sistemas e pelas colheitas
de produtos como: graos, frutos, raizes e queimas frequentes. Pastagens formadas
sob areas de florestas do qual sofreram corte e a queima, a disponibilidade de P no
solo é alta devido a deposicdo das cinzas e a decomposicao de residuos vegetais
(SANTINI et al., 2015).

Em pastagens degradadas a queda nos niveis de P esta associada a queda na
producdo de capim e a degradagdo agricola das pastagens, ou seja, aumento no
percentual de plantas daninhas e diminuicAo na capacidade de suporte das

pastagens. As fezes e as urinas do gado, ndo distribuidas uniformemente na



pastagem, mas, em locais especificos, ou seja, areas improdutivas como aquelas
proximas a bebedouros, do qual recebem quantidades maiores de fezes e urina.

A alta concentracdo de nutrientes, contidos nas fezes e urinas em locais
especificos, diminui a eficiéncia da utilizacdo desses nutrientes pelas plantas,
tornando-os mais suscetiveis as perdas. Além de o gado alterar a ocorréncia de P nas
pastagens, ele pode aumentar o potencial de movimentacdo deste elemento no
sistema devido ao transito constante do gado nas pastagens (FERREIRA, 2016).

Estes transitam, cria trilhas que servem de canais de escoamento para a agua
da chuva, mas isso ocorre também devido ao super pastejo e o pisoteio que causam
0 aparecimento de areas de solo descobertos e compactados, o que 0 deixam mais
suscetivel a perdas.

Se a quantidade de P do solo absorvidos pelo capim néo for consumido pelo
gado ou se parte da sua biomassa nao retornar ao solo, a maioria do P que € absorvido
do solo pelo capim, fica retido nos tecidos dessas plantas tornando-se indisponivel
para serem absorvidos por outras plantas. Esse fenbmeno é chamado de imobilizagcéo
biolégica, ou seja, sdo nutrientes absorvidos pelas raizes que ficam imobilizados no
interior das plantas, tornando-se indisponivel para serem absorvidos por outras
plantas (NOGUEIRA, 2012).

2.4.4 Ciclo do Fésforo - P:

No ciclo natural, o intemperismo libera o fésforo das rochas para o solo.
Absorvido pelas plantas, ele entra na cadeia alimentar e depois é transmitido aos
seres Vivos. Ecossistemas terrestres utilizam e reutilizam o P em ciclos locais numa
média de 46 vezes. Assim o0 mineral, por meio do intemperismo e do escoamento de
agua, chega ao oceano, onde os seres marinhos fazem sua reciclagem cerca de 800
vezes antes de ele acabar nos sedimentos.

A colheita rompe o ciclo por que remove o P do solo, pois a lavoura e o cultivo
alteram expdem sua estrutura, assim, mais P € transportado com o escoamento. Os
residuos de P em lagos e oceanos provocam uma proliferacdo massiva e incontrolavel
de cianobactérias e algas (MARCUZZO, 2013).

2.4.5 Nitrogénio N:



O nitrogénio € o principal componente para a formacgéo das pastagens no ciclo
do nitrogénio, bactérias associadas as raizes de certas leguminosas e capins sao
capazes de transformar o nitrogénio do ar em uma forma disponivel para as plantas,
através da fixacao biologica (FERREIRA, 2016).

O N pode ser perdido da pastagem por meio da lixiviagcao, erosao, volatilizacéo,
desnitrificacdo e queima da vegetacao e saida de produtos como carne e leite. ON é
0 nutriente mais limitante para a recuperacao da produtividade de pastagens, embora
o nivel de fésforo do solo seja baixo, provocada pela baixa permeabilidade do solo. A
baixa drenagem pode limitara disponibilidade de oxigénio e levar o potencial redutor
do solo, causando a liberacao de fosforo inorganica. Em ecossistemas de cerrado, 0
N tem sido citado como altamente limitante para a manutencao da produtividade das
pastagens formadas sob estas areas, pois ele € um dos principais nutrientes que evita
a degradacdo e recupera a produtividade de pastagens degradadas nestes
ecossistemas de cerrado.

Quando ndo ha mais limitacdes de N no solo para as plantas, o fésforo passa
a ser o nutriente mais limitante para pastagens sob ecossistemas de cerrado. Ele
mostrou também que a recuperacao de pastagens degradadas em areas de cerrado,
foi possivel com a aplicacdo de N e fésforo ao solo, ou seja, aplicacdo conjunta de
adubos nitrogenados e fosfatados (ARAUJO; ALMEIDA; GUERRA, 2012).

Além de o gado acelerar as perdas de fosforo do solo, ele pode também
acelerar as perdas do N da pastagem, por aumentar a compactacdo do solo pelo
pisoteio constante interferindo no ciclo interno de N das plantas devido ao pastejo
seletivo, além de alterar a distribuicdo e aumentar a concentracdo de N nas pastagens
pela deposicéo irregular de urina e fezes, mudando a composicdo botanica das
pastagens.

As perdas de N nas pastagens sdo maiores nas areas mais compactadas e
sem cobertura vegetal, pois parte do N que retorna ao solo na forma de urina é
rapidamente hidrolisado para amoénia, tornando-se disponivel para absor¢do pelas
plantas (DIAS FILHO, 2021).

Geralmente as maiores perdas de N proveniente da urina, podem ser mais altas
nos periodos seco, onde nesta época a menos umidade do solo aumenta o tempo
necessario para a infiltragdo da urina, dificultando assim, a sua absor¢édo no solo.
Nessas épocas as temperaturas mais elevadas do ar e do solo, favorecem a

volatilizacdo da ambnia onde, a taxa de crescimento e a transpiracdo das plantas e a



atividade microbiana do solo tendem a diminuir, restringindo assim a taxa de absorcgéo

pelas raizes e de imobilizacdo desses minerai pelos microrganismos do solo.

2.4.6 Fixacao Biologica do Nitrogénio N2:

O Nitrogénio encontra-se disponivel no ar atmosférico na proporcao de 79%,
mas, apesar desta abundancia, sdo poucos 0s organismos que conseguem fixa-lo:
nos solos, e fixado pelas bactérias do género Rhizobium e Nitrobacter que vivem em
mutualismo com plantas leguminosas e, nas aguas pelas algas azuis. Além da fixacdo
bioldgica pode ocorrer a fixagado atmosférica e industrial, quando o N e transformado
em nitrato ou &cido nitrico, que fica no ambiente a disposi¢cdo dos vegetais. Estes
absorvem o N fixado, transformando-o em proteinas (ARAUJO; ALMEIDA; GUERRA,
2012).

Plantas e animais mortos, juntamente com as excrec¢des, sdo transformados,
pelos organismos da putrefacdo (bactérias e fungos), em aménia (NH4) num processo
denominado amonificacdo. A amdnia € utilizada pelas Nitrosomonas que a oxidam,
produzindo nitrito (NO2) e este é transformado em nitrato (NH3) pelas bactérias
Nitrobacter. ApGs a nitrificacdo, dissolve-se nas aguas ou permanece nos solos, de
onde é absorvido pelas plantas ou sofre desnitrificacdo por acdo de bactérias,

voltando ao ar atmosférico.

2.4.7 Potassio - K, Calcio - Ca e Magnésio - Mg:

Altas proporcdes de potéssio (até 90%), calcio (cerca de 80%) e magnésio (até
92%) consumidos pelo gado, sdo excretadas nas fezes e urina, sendo o0 potassio
excretado principalmente pela urina. O manejo adequado da pastagem é a chave para
controlar a perda dos cations basicos do solo. O super pastejo e 0 pastejo prematuro
das pastagens recentemente queimadas podem contribuir muito para aumentar essas
perdas por eroséo e lixiviagcdo em razdo da diminuicdo da cobertura vegetal do solo
Queimadas periddicas na pastagem podem contribuir para a ciclagem dos cations
bésicos, como o célcio que estaria imobilizado nos residuos de plantas daninhas
(MARCUZZO, 2013).

2.5 Métodos de recuperacao das pastagens degradadas



As principais estratégias para que 0 pecuarista possa recuperar ou evitar a
degradacdo de suas pastagens e o manejo adequado das areas de pastagens
cultivadas como: controle de Plantas Invasoras: praticas de Rocado (NOGUEIRA,
2012).

Se deseja reformar a pastagem, o uso do fogo pode auxiliar no controle das
plantas invasoras, retornando ao solo grande parte do P e outros nutrientes que
estavam retidos na biomassa dessas plantas. Melhoramento da Fertilidade do Solo:
adubacdo quimica e organica, compativeis com as condi¢cbes ecologicas e
socioeconémicas da area. Introducao de Espécies: substituicdo do capim por outro de
maior potencial para producéo. Uso de culturas anuais: rotacdo de pastagens com
cultura anuais com milho, soja, etc. Implantagcdo de Sistemas Agrosilvopastoris: a
recuperacdo de pastagens degradadas através da associacdo de pastagens com

arvores economicamente viaveis e lucrativas.

2.5.1 Integracéo Lavoura Pecuaria- Floresta (ILPF)

A integracdo lavoura pecuaria floresta, consiste em diferentes sistemas
produtivos de gréos, madeira, carne, leite e agro energia, implantados na mesma area,
envolvendo o plantio associado de graos, pastagens e de cultivos arboreos. Os
sistemas de ILPF possibilitam a recuperacdo de areas degradadas por meio da
intensificacdo do uso da terra de forma sustentavel e de maior producdo por area
(FRAGOSO, 2017).

As vantagens deste sistema para o produtor, € que cria um microclima favoravel
para a pastagem, que se mantém verde por muito mais tempo na entressafra e
proporciona condicdes de bem-estar animal. Este sistema tem funcéo de proporcionar
a formacéo de palhada em quantidade e qualidade, além de viabilizar a rotacdo de
culturas que sao condicbes essenciais para o plantio direto, contribuindo para a

reducdo dos custos e riscos climaticos.
2.5.2 Objetivos da Integracdo Lavoura, Pecuaria e Floresta
Recuperar ou reformar pastagens degradadas: em pastagens degradadas,

cultivam-se graos por um, dois ou mais anos, e volta-se com a pastagem, que ira

aproveitar os nutrientes residuais das lavouras na producédo de forragem. Apds um



periodo de 3 a 5 anos, sem a adubacdo de manutencéo, a pastagem sofre novo ciclo
de degradacéo, devido ao esgotamento dos nutrientes que entraram no sistema via
adubacdo das lavouras. Devido a este esgotamento de nutrientes, é necessario
cultivar lavouras novamente na area para reposicao de nutrientes (RONCHI, 2013).

Melhorar as condicdes fisicas e biolégicas do solo com pastagem em area de
lavoura: as pastagens deixam altas quantidades de apreciaveis de palha e de raizes
no solo. Isso resulta no amento de teor de matéria organica no solo, que contribui para
a melhoria de sua estrutura fisica, além de gerar grande quantidade de carbono para
0s organismos do solo.

Cerca de 88% da capacidade de troca catidnica dos solos de cerrado advém
da matéria organica. Além disso, a decomposi¢do das raizes cria uma rede de
canaliculos no solo, que facilita as trocas gasosas e a movimentacao descendente de
agua, do qual, contribui para a reducéo do processo erosivo e para a maior retencao
de agua no perfil. Além disso, as gramineas possuem a capacidade de extrair
nutrientes das camadas mais profundas do solo, promovendo a ciclagem de nutriente
(ARAUJO; ALMEIDA; GUERRA, 2012).

Os Beneficios do Sistema ILPF sdo: Agronémico: recuperacao e manutencao
da capacidade produtiva do solo. Econdmico: diversificacdo da producdo e obtencéo
de maiores rendimentos por unidade de area. Ecoldgicos: diminuicdo do uso de
agrotéxicos decorrente da reducgédo de pragas, doencas, plantas daninhas, reducéo da
erosdo do solo, maior recarga de aquiferos e sequéncia de carbono.

Resultados do Sistema ILPF: rendimento agricola e rendimento animal.
Beneficios da Lavoura para a Pecuaria: aproveitamento da adubacéo residual da
lavoura pela pastagem; recuperagdo da produtividade da Pastagem; producdo de
forragem de melhor qualidade; ganho de peso dos animais mesmo na época de seca.
(DALTRO; SILVA; VECCHIATO, 2013).

Beneficios da Pecuaria para a Lavoura: formacéo de palhada para o sistema
plantio direto; reducao de pragas, doencgas e plantas daninhas; ciclagem de nutrientes
extraidos da camada profundas do solo pelo sistema radicular das pastagens; retorno
de matéria organica do solo; aumento da infiltrabilidade e da retencdo de agua no
solo; maior tolerancia das lavouras ao estresse hidrico e maior eficiéncia no uso de
corretivos e fertilizantes.

Beneficios da Floresta para a Lavoura e Pecuaria: aumento da infiltracdo da

agua da chuva; reducéo da evaporacédo; maior producéo de carne e leite; aumento da



taxa de natalidade e manutencdo das forrageiras verdes por mais tempo.
(NOGUEIRA, 2012).

2.5.3 Sistemas agrosilvopastoris

O sistema Agrosilvopastoris, € um sistema agroflorestal no qual ocorre a
implantacdo, conducdo ou manutencdo de arvores em meio as pastagens, o que
assegura um maior tempo de vida para as pastagens. O sistema de silvipatoris tem a
capacidade de utilizar a agua das camadas mais profundas do solo, a qual seria
perdida em sistemas tradicionais de pastagens, além de melhorar as atividades
biolégicas do solo, causadas por mudancas no microclima do mesmo devido ao
sombreamento das arvores ou pela melhoria na fertilidade do solo, principalmente se
a arvore for capaz de associar-se a microrganismos que fixam o nitrogénio no ar, como
ocorre em leguminosas (RONCHI, 2013).

Em alguns casos, sistemas silvipastoris ttm como objetivo a suplementacao da
dieta do gado, durante periodos de baixa produtividade do pasto, através do consumo
das folhagens e frutos produzidos pelas arvores. Mas apesar de seus beneficios, o
sistema pode apresentar também, pontos negativos que sdo: a competicdo arboéreo-
arbustiva para com o capim por agua e nutrientes, o sombreamento das mesmas pode
prejudicar o desenvolvimento do pasto e as decomposi¢cdes lentas das folhas e o
acumulo de serrapilheira pode prejudicar o rebrote, a germinacéo e o crescimento do

capim.

3. Consideracoes finais

Pode-se concluir gue o manejo inadequado das pastagens, € o principal agente
causador da degradacdo desta, esta relacionado com a falta de adubacdo de
reposicao de nutrientes no solo e até mesmo ao super pastejo. Pode-se ver que as
plantas daninhas apresentam grandes vantagens, por serem indicadoras dos estagios
de degradacgéo de areas de pasto, do qual, elas indicam se &rea esta tendo ou nédo
boa produtividade.

Em ecossistemas de cerrado, o tipo de avaliacdo da produtividade € diferente
do que em ecossistemas de florestas. Em areas de pastagens sob cerrados utilizam-

se o0 percentual de capim e a ocorréncia de erosao como 0s principais indicadores da



produtividade, enquanto que, em ecossistemas de florestas utiliza-se o percentual de
plantas daninhas como indicadores de produtividade.

O uso frequente do fogo nas pastagens, do qual se objetiva eliminar os residuos
de pasto ndo consumido for¢cando a brotacdo de uma nova forragem, empobrecendo
0 solo e diminuindo o vigor da produtividade do capim, causando a proliferacao de
plantas invasoras e, certamente a degradacdo das pastagens, fazendo com que o
nitrogénio ser perdido pela volatilizacdo dependo das temperaturas atingidas nas
gueimadas. Além disso, 0 uso excessivo do fogo na mesma area pode modificar os
teores de matéria organica do solo.

Com a diminuicdo da umidade do solo, as bactérias e fungos que agem na
decomposicéo e liberacdo de nutrientes a partir de velhos detritos acumulados, ou
seja, sem matéria organica umida no solo fica dificil fazer sua decomposic¢ao por que
a matéria organica se torna tdo seca que as bactérias e fungos ndo podem nao
poderdo mais agir na sua decomposi¢ao, pois 0S microrganismos que vem no solo
precisam de umidade para que seja realiza a decomposicdo da matéria organica, para
gue os ciclos dos nutrientes ndo se alterem na natureza, ou seja, 0S ciclos

biogeoquimicos.
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